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1. Introducgao e objetivos

No dia 22 de setembro de 2024, durante a partida de futebol entre o Grémio Foot-
Ball Porto Alegrense e o Clube de Regatas Flamengo, valida pelo Campeonato
Brasileiro, um incidente especifico ocorreu que resultou na expulsdo do jogador
Carlinho, atleta do Flamengo, aos 58 minutos de jogo. Apds a aplicagdo da
penalidade pelo arbitro, o jogador foi encaminhado para o tunel que da acesso aos
vestiarios do Estadio Arena do Grémio. Durante sua saida, foi possivel ouvir gritos
de repreensdo dirigidos ao atleta, oriundos de dois individuos presentes nas
imediacdes do tunel. A gravagao dos sons captados na ocasiao, feita por meio de
um dispositivo de audio, revelou que um dos gritos foi proferido por um adulto do
sexo masculino, seguido por uma crianga ou uma mulher adulta. No entanto, o
conteudo exato das palavras proferidas por ambos permanece incerto, dado que a
qualidade do audio capturado apresenta ruido e distorgdes, dificultando a clareza
da mensagem.

O presente trabalho tem como objetivo principal a analise fonética
detalhada das vozes capturadas no audio, com vistas a identificagédo da palavra ou
frase exata proferida, primeiramente pelo adulto e posteriormente pela crianga ou
mulher adulta. Dada a proximidade fonética entre palavras como "macaquinho”, "ta
brabinho" e "td bravinho", e a hipdtese de que a expressao proferida possa se
enguadrar em uma dessas variantes ou em outra de som semelhante, sera
realizada uma comparagdo minuciosa dos fonemas, vogais e consoantes
presentes no material analisado. A determinacdo exata do conteudo verbal
proferido € de importdncia significativa, considerando o0s possiveis
desdobramentos do incidente e as interpretacdes que podem ser feitas a partir da
identificacao correta das palavras.

Este relatdrio sera desenvolvido com base em métodos forenses de analise
acustica, utilizando ferramentas tecnoldgicas avangcadas que permitam a
visualizagdo e comparacdo espectral dos sons capturados. A precisdo da
identificacdo sera a prioridade, respeitando-se os limites impostos pela qualidade
do material disponibilizado e pelos métodos empregados.

2. Objetos

O objeto de analise pericial do presente relatdério consiste em um trecho de
gravacado de audio contendo os sons captados durante o incidente ocorrido no
tunel de acesso aos vestiarios do Estadio Arena do Grémio, logo apds a expulsdo do
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jogador Carlinho, do Clube de Regatas Flamengo, durante a partida realizada em 22
de setembro de 2024.

O referido audio foi enviado pelo Grémio Foot-Ball Porto Alegrense,
solicitante deste exame, por meio da plataforma de mensagens instantineas
WhatsApp. O trecho fornecido refere-se especificamente ao momento em que um
adulto do sexo masculino e uma crianga ou mulher adulta, presumivelmente
presentes nas imediagdes do tunel, proferem gritos contra o jogador Carlinho.

Cabe destacar que o audio foi disponibilizado em formato digital
comprimido, o que, somado a captura em condicoes adversas — como a presencga
de ruidos ambientais e ecos caracteristicos de espagos fechados -, apresenta
desafios adicionais a clareza e a qualidade sonora do material. Dessa forma, os
exames realizados visam superar tais limitagdes técnicas, de modo a identificar de
forma precisa as palavras pronunciadas pelos locutores.

Todos os procedimentos subsequentes foram conduzidos levando-se em
consideragao a cadeia de custddia do material recebido, garantindo a integridade e
autenticidade do dudio analisado.

3. Ferramentas Utilizadas

No desenvolvimento dos exames periciais a serem realizados no contexto do
presente processo, serdo empregadas duas ferramentas especializadas para
analise de dudio: Adobe Audition e Praat. A escolha dessas ferramentas se baseia
em sua capacidade de fornecer analises técnicas precisas, bem como em sua
ampla utilizagdo no campo forense, aspectos fundamentais para a correta
identificacdo e comparacdo das vozes em questio.

4, Exames

Para a analise forense do dudio encaminhado, o primeiro procedimento adotado foi
a selecao do trecho de interesse, correspondente ao momento em que o jogador
Carlinho, do Flamengo, ¢é alvo dos gritos proferidos por dois individuos. Este trecho
foi extraido diretamente do arquivo digital enviado via WhatsApp pelo Grémio Foot-
Ball Porto Alegrense, respeitando-se os critérios de preservacao da integridade e
autenticidade do material.
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Com o trecho devidamente identificado, foi realizado um processo de
reducado de ruidos com o objetivo de minimizar interferéncias acusticas causadas
por sons de fundo e eco, que poderiam comprometer a clareza da anéalise. Embora
tenha havido uma reducgao consideravel dos ruidos, muitos sons indesejados
persistiram, em razao da qualidade original da gravacao e das condicdes adversas
em que foi capturada. Essa limitacao técnica foi levada em consideragao durante a
realizacdo dos exames subsequentes.

A fim de melhorar a compreensao dos vocabulos proferidos, o audio foi
submetido a um ajuste de velocidade, sendo reproduzido em duas versdes
distintas: uma com reducdo de 50% da velocidade e outra com redugéo de 60%. A
desaceleracdo do audio visou proporcionar uma analise mais precisa das
caracteristicas fonéticas dos sons emitidos, permitindo que nuances de pronuncia,
entonacao e ritmo pudessem ser avaliadas com maior detalhe.

Posteriormente, foi realizada uma analise individual dos quatro vocabulos
pronunciados no trecho selecionado. Esse exame buscou identificar, com o
maximo de precisao possivel, as palavras ou expressoes ditas pelos dois individuos,
considerando as possiveis variagdes fonéticas, como "macaquinho", "ta brabinho",
"td bravinho", ou outros termos foneticamente similares. A andlise levou em
consideracao aspectos acusticos e fonéticos especificos, com a aplicacao de
meétodos comparativos entre os vocabulos suspeitos.

4.1. Analise Fonética dos Vocabulos "ma" e "ta"

A analise fonética centrou-se, inicialmente, na comparagao entre os vocabulos
"ma", presente na palavra "macaquinho", e "ta", parte integrante de expressoes
como "ta brabinho" ou "ta bravinho". Ambos os vocabulos, embora foneticamente
distintos, apresentam algumas semelhancgas que podem dificultar sua distingcéao,
especialmente em audios com qualidade comprometida. No entanto, diferengas
auditivas cruciais foram observadas.

Diferencgas Auditivas:

O vocabulo "ma" é formado pela combinagéo da consoante nasal "m" e da vogal
"a", caracterizando-se por um som inicial mais suave e continuo, devido a
passagem de ar através da cavidade nasal, o que confere ao som uma textura mais

abafada.
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Em contraste, o vocabulo "ta" é composto pela consoante oclusiva "t',
seguida davogal"a". A consoante "t" é produzida por uma breve interrupgéo do fluxo
de ar pela lingua contra os dentes superiores, resultando em um som mais agudo e

seco, diferente da suavidade do "m" inicial de "ma".
Limitacoes da Analise Grafica Espectral:

Embora esses dois vocabulos possuam diferencas fonéticas evidentes, a qualidade
do audio original comprometeu o detalhamento da analise. Mesmo apéds a
aplicacdo de técnicas de reducao de ruido, a comparacéao grafica espectral dos
sons capturados nao foi possivel. O elevado nivel de interferéncias e distorgdes no
audio, somado as limitagdes da gravagao, impediu a obtengéo de espectrogramas
claros e nitidos para ambas as silabas, dificultando a visualizagao precisa de suas
frequéncias e intensidades sonoras.

Analise com Reducao de Velocidade:

A aplicacdo de reducdes de velocidade em 50% e 60%, adotada como tentativa de
melhorar a percepcao das nuances auditivas, também nao foi suficiente para
realizar uma distingcdo conclusiva entre "ma" e "ta". A desaceleracao do audio
possibilitou uma melhor visualizagdo temporal dos vocdbulos, mas nao trouxe
ganho substancial na distingdo de suas caracteristicas fonéticas. O ruido residual
e as distorgcbes sonoras continuaram a interferir na clareza dos sons, tornando
inviavel uma analise comparativa definitiva.

Diante dessas limitagdes, a determinacao precisa sobre qual dos vocabulos
foi pronunciado permanece inconclusiva, sendo necessario considerar outras
abordagens analiticas ou fontes de audio mais claras para confirmar a
identificacao.

4.2. Analise Fonética dos Vocabulos "ca" e "bra"

A comparacao entre os vocabulos "ca", parte de "macaquinho", e "bra", presente em
expressdes como "ta brabinho" ou "ta bravinho', revelou importantes distingdes
auditivas, mesmo em um audio de qualidade comprometida.

Diferencas Auditivas:

O vocabulo "ca" é formado pela consoante oclusiva "c" (com som de /k/) e pela
vogal "a". O som /k/ é caracterizado por uma breve oclusao no trato vocal, seguida
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de uma liberagcdo rapida do ar, resultando em um som seco e claro, sem
ressonancia nasal ou vibrante.

Em contraste, o vocabulo "bra" contém a consoante oclusiva "b", seguida
pela consoante vibrante simples "r" e a vogal "a". O elemento diferenciador mais
importante aqui ¢ o fonema "r", que produz uma vibragdo suave da lingua,
conferindo uma ressonancia caracteristica que o distingue claramente do som
mais direto e interrompido de "ca".

Limitacoes da Analise Grafica Espectral:

Assim como ocorreu com os vocabulos analisados anteriormente, a qualidade do
audio, mesmo apds a aplicagao de técnicas de redugao de ruidos, impediu uma
comparacao grafica espectral adequada. A presenca de ruidos persistentes e a
falta de clareza no audio impediram a geracao de espectrogramas uteis que
pudessem destacar as diferencas entre "ca" e "bra".

Analise com Reducao de Velocidade:

Diferentemente da analise dos vocabulos anteriores, a reducéo da velocidade em
50% e 60% trouxe informagdes valiosas para a distingdo entre "ca" e "bra". Ao
desacelerar o audio, foi possivel identificar com maior clareza a presenca de

vibracao da lingua associada ao fonema "r", caracteristica distintiva de "bra". Essa

vibracdo do fonema "r" ndo seria encontrada em "ca", o que aponta para uma maior
probabilidade de que o vocabulo proferido no audio seja, de fato, "bra" e ndo "ca".

Apesar das limitagdes impostas pela qualidade do audio, a presencga desse
fonema especifico fortalece a hipdtese de que o termo pronunciado esteja mais
alinhado com expressbes como "ta brabinho" ou "ta bravinho", descartando a
possibilidade de "macaquinho” com base na analise dos sons identificados.

4.3. Analise Fonética dos Vocabulos "qui", "bi" e "vi"

A analise fonética comparativa entre os vocabulos "qui", "bi" e "vi" busca identificar
diferencas auditivas sutis entre os sons, com o intuito de determinar qual deles foi
proferido no trecho de dudio. Cada um desses vocabulos apresenta caracteristicas
fonéticas distintas, que podem ser percebidas de forma mais clara em condi¢cdes
de audio favoraveis. No entanto, o audio analisado apresenta limitagdes técnicas
que afetaram o processo de comparagao detalhada.
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Diferencas Auditivas:

O vocabulo "qui" contém a consoante velar "q" (com som de /k/), seguida da vogal
"i".'O som /k/ é produzido pelo contato da parte posterior da lingua com o véu
palatino (ou palato mole), criando uma oclusao breve antes da liberacao do ar. Isso

gera um som oclusivo e seco, caracteristico da articulagao velar.

O vocabulo "bi" é formado pela consoante bilabial "b", também uma
oclusiva, seguida da vogal "i"
dos dois labios, o que resulta em um som mais suave, com menos explosao de ar

do que a consoante velar.

. Diferente de "qui", o som /b/ é produzido pelo contato

O vocabulo "vi" contém a consoante fricativa labiodental "v", seguida pela
vogal "i". O som /v/ é produzido pelo contato do labio inferior com os dentes
superiores, gerando uma fricgcdo caracteristica. Ao contrario de "qui" e "bi", a
producao do som /v/ envolve uma passagem continua de ar, sem oclusao
completa, o que o torna audivelmente diferente das consoantes oclusivas.

Limitacoes da Analise Grafica Espectral:

Assim como nas anélises anteriores, a qualidade do audio original comprometeu a
aplicagao eficaz de uma comparacao grafica espectral. Mesmo apds a redugao de
ruidos, o nivel de distorcao e interferéncia sonora impediu a visualizagao nitida das
caracteristicas fonéticas de cada vocabulo em um espectrograma. Nao foi possivel,
portanto, identificar graficamente as diferengas entre os sons analisados.

Analise com Reducao de Velocidade:

A reducéo de velocidade em 50% e 60% proporcionou maior clareza na distingao
entre os vocabulos, permitindo uma analise auditiva mais precisa. Ao desacelerar
o audio, foi possivel perceber com mais nitidez as caracteristicas distintivas do som
fricativo /v/, que ndo estao presentes nos sons oclusivos /k/ e /b/. Africativa /v/ gera
um ruido continuo que se prolonga durante a producdo do som, enquanto as
consoantes oclusivas, como /k/ e /b/, produzem uma breve interrupcao do fluxo de
ar, seguida de uma explosao curta e rapida.

Com base na desaceleracio do dudio e na analise comparativa, foi possivel
identificar uma maior probabilidade de que o fonema "v" tenha sido pronunciado,
em vez de "qui" ou "bi". A presencga de uma fricativa continua, tipica do som /v/, foi
notada em maior destaque, sugerindo que o vocabulo "vi" ou "v" tem maior
probabilidade de ter sido proferido. Essa distingcdo é apoiada por fundamentos
cientificos da fonética, que indicam que fricativas, como /v/, tendem a ser mais

perceptiveis em audios de baixa qualidade, devido a sua caracteristica continua de
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produgao sonora, em comparagdo com as oclusivas que possuem um tempo de
articulagado muito curto.
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5. Conclusoes

A andlise detalhada do audio fornecido, apesar dos desafios decorrentes da baixa
qualidade sonora e da presenca de ruidos e distorgbes, permitiu alcancar
resultados relevantes no que diz respeito a identificagdo dos vocabulos proferidos.
Desde o inicio do processo, as limitacdes técnicas impuseram obstaculos
significativos, como a inviabilidade da comparacao grafica espectral, mesmo apods
a aplicagao de técnicas de reducédo de ruidos. No entanto, com a utilizacao de
meétodos como a redugao da velocidade do audio em 50% e 60%, foi possivel
identificar elementos fonéticos que forneceram uma base sélida para uma
conclusio ponderada.

A analise fonética dos vocabulos "macaquinho”, "ta brabinho" e "t bravinho"
revelou que as caracteristicas auditivas presentes no audio indicam, com maior
probabilidade, que a palavra proferida pelos dois individuos foi "bravinho". Esta
conclusdo baseia-se na percepcao do fonema vibrante /r/ e da fricativa /v/, ambos
detectados de forma mais clara nas versoes desaceleradas do 4&udio,
especialmente no vocabulo "bra". Esses sons, por sua natureza, sido mais
compativeis com a palavra "bravinho", enquanto as alternativas "macaquinho" e "ta
brabinho" se mostraram menos provaveis devido a auséncia de certas
caracteristicas fonéticas como a fricativa labiodental /v/.

Adicionalmente, o fonema /v/ foi claramente perceptivel nas analises com
reducéo de velocidade, o que reforga a possibilidade de que o vocabulo "vi" tenha
sido proferido, diferenciando-o de alternativas como "qui" ou "bi". Diante dessas
observacgdes, e levando em consideragio as limitagbes impostas pela qualidade
do material, conclui-se que ha uma maior probabilidade de que a palavra proferida
pelos interlocutores tenha sido "bravinho".

Sao Paulo, 23 de setembro de 2.024
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